Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
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Examenul de bacalaureat 2009
PROBAE
Proba scrisa la INFORMATICA
Limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica

¢ Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie s& respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabila intreaga n memoreaza un numar natural cu exact 4 cifre.
Care dintre expresile C/ C++ de mai jos este echivalentd cu cea | n/ 100%40%2==0

alaturatd? (4p.)
a. n%00/ 10%! =1 b. n%d000%®2==0
c. n/100%2==0 d. n/10%0! =1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|cCiteste n
pseudocod. (numar natural, n>1)

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | Ok€0
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreagd a | rcat tinp n>0 executa

numarului real z. cenydo .
rdacd c>5 si c%=0 at unci
a) Scrieti ce se afigeazad dacad numarul citit este || okl€1
n=4576. (6p.)| | |altfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, !_.okléo

care poate fi cititd pentru n astfel incat sa se

afiseze, in aceasta ordine, numerele 8 6. (4p.) i—dzgfi gkiz,l ,at unct
c) Scrieti  programul C/ C++  corespunzator | | | ok€1
algoritmului dat. (10p.)| | ‘=
o . . n&[n/ 10
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel !_. [ ]

qatA care sa utlllze__ze 0 structura repetltlvavde alt daca ok=0 atunci
tip in locul structuriicat tinp...execut &. (6p.) | scrie "nu

lm
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturata, campul a al structurii memoreaza | struct  p{
numarétorul, iar cmpul b memoreaza numitorul unei fractii. | int a b} x,vy;
Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni determina, | I Nt t;

n urma executarii, interschimbarea numitorului fractiei x cu

numitorul fractiei y? (4p.)
a. t=x.b; x.b=y.b; y.b=t; b. t=b.x; b.x=b.y; b.y=t;
X. b=y. b; d. b.x=b.y;
2. Se considera un graf neorientat cu 10 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful? (4p.)
a. 8 b. 7 C. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Care este numarul de muchii ale unui arbore cu 15 noduri? (6p.)

4. In secventa aldturatd se considera ca variabila a|p=0; u=n-1; s=0;
memoreaza un tablou bidimensional cu n linii si n|While (p<=u)
coloane, numerotate de la 0 la n-1, iar toate|{ s=s+a[pl[p]+afu][u];
celelalte variabile sunt intregi. Ce valoare se va afisa| P=P*1 u=u-1;
in urma executarii secventei, daca n=4, iar tabloul

are continutul de mai jos? cout<<s; | printf(“%",s);

(6p.)

5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere in care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Primul caracter din text este o litera, iar cuvintele sunt formate
numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la
tastatura textul si il transforma inlocuind prima litera a fiecarui cuvant cu litera mare
corespunzatoare, restul caracterelor ramanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi
afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare  frig rosu
se va afisa pe ecran: Mar e Frig Rosu (10p.)
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Subiectul 11l (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

cooTE

Care dintre urmatoarele variante reprezinta antetul corect al unui subprogram care primeste
prin parametrii x si y doua numere intregi si returneaza, prin parametrul m cea mai mica
dintre cele doua valorix siy? (4p.)
int mMniniint x,int y,int m

void mninm(int x,int y,int &

int mninmiint x,int vy)

void mninm(int x,int y,int m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

int f(int x,int y)
{if(x==y)return x;

else if(x<y)return f(x+1,y-1);
(6p.) else return f(x-1,y);

}

Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu doi parametri, a si b, numere naturale cu
cel mult 4 cifre fiecare si afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele aflate in
intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.
Exemplu: pentru a=40 si b=1 se va afisa: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine). (10p.)

Subprogramul f are definitia alaturata.
Ce valoare are f (6, 5) ? Dar f (5, 10) ?

Figierul text nurer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe a
doua linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale formate din cel mult doua cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, toate numerele continute de a doua linie a fisierului care apar de cel putin
doua ori in acesta linie. Programul va afisa pe ecran numerele determinate, o singura data,
in ordine crescatoare, pe aceeasi linie, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt are urmatorul continut:

8

44 2 54 74 2 44 9 2

atunci pe ecran se va afisa: 2 44 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicAnd in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica



