INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E. d)
Informaticia Limbajul C/C++
Varianta 2

Filiera teoreticd, profil real, specializare matematicd-informatici / matematicd-informaticd intensiv informaticd
Filierd vocationald, profil militar, specializare matematicd-informaticd

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

» Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite,
notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtatd). Datele de intrare se
considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii difera prin cel putin
una dintre extremitéti.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect. Fiecare
raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x, y, z memoreaza valori numere intregi, iar x<y. Care dintre expresiile de mai jos are valoarea 1 daca
valoarea variabilei z €[X, y].
a) (2>=X) && (z<=y) b) (z<=X) && (z<=y) ©) (2>=X) || (z<=y)  d) (z<X) || (z<y)

2.
Subprogramul f este definit alaturat. Scrieti ce se | int £(int x)
afiseazi in urma apelului f(4) {1f(x<=0) return -1;
else return 1/f(x-1)-2+*f(x-2);
}
a)-1 b) 5 c)0 d) -6

3. Stiind ca s-au facut declararile aldturate, stabiliti care dintre urmatoarele expresii este corecta din punct de vedere
sintactic?
struct elev {
char nume[30];
float nota;} a[l100];

a)a[l] .nume[1l] b) a.nume[1] C)elev.nume[l] d) elev[l].nume

4. Graful G, graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are multimea arcelor: U={(1,2), (2,3), (2,5), (3,1), (3,4),
(4,5), (5,1), (5,3)}. Indicati varfurile grafului G care au gradul intern egal cu 2?

a)3 5 b) 13 c) 135 d125

5. Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori nu poate fi vectori de tati?
a)20112 b)34023 €)41102 d)31012
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul aldturat, descris in | citeste x (nr natural)
limbaj pseudocod. S-a notat cu [X] partea intreagd | y«—0
a numarului real x, iar cu x%y restul Tmpartirii | z¢1
numarului intreg x la numarul intreg nenul y. -repeti

a. Scrle‘:u numférul afisat .in urma executarii aex%10
algoritmului daci se citeste 1939  (6p) —daci a>5 atunci

b. Indicati cea mai mare valoare posibild yy+z#5
pentru X astfel incat algoritmul sa afiseze altfel
valoarea 2355. (6p)

€. Scrieti programul C/C++ corespunzator ye<ytzra
algoritmului dat. (10p) -

d. Scrieti in pseudocod un algoritm x¢[x/10]
echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura z¢-2z*10
repetd .... péna cand cu o —pén?“. cénd x=0
structurd repetitiva de alt tip. (6p) | Scrie ¥y

2. UtilizAnd metoda backtracking se genereaza toate modalitatile de a prepara un tort de inghetata din 4 sortimente de
inghetata distincte din multimea {vanilie, ciocolata, fistic, menta, tiramisu, pepene, cafea}. in acelasi tort nu trebuie
sd se utilizeze vanilie si pepene sau ciocolata si cafea. Doua solutii sunt distincte daca diferda prin cel putin un
sortiment. Primele patru torturi generate sunt: (vanilie, ciocolata, fistic, menta), (vanilie, ciocolata, fistic, tiramisu),
(vanilie, ciocolata, mentai, tiramisu), (vanilie, fistic, menta, tiramisu). Indicati cele doua solutii care se genereaza
inainte si dupa solutia: (vanilie, menta, tiramisu, cafea). (6p)
3. Variabilele s,s: i S, memoreaza un siruri cu | char s[51],52[51],s1[51]="anvelopa";
cel mult 50 de caractere, iar variabila p este | Strcpy(s,"pomelo”);
de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza pe ecran int p=strchr(s,'e’)-s;cout <<p << endl;

in urma executarii secventei alaturate. (6p) igﬁfi(jzs’f tg:f?{gi’if)z;ﬂgaz \0

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul inserare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[10,10%]). Subprogramul
furnizeaza prin acelasi parametru numarul obtinut din n prin inserarea, intre oricare doua cifre numere prime alaturate
ale sale, a valorii mai mari dintre cele doua. Daca nu existd doua cifre numere prime alaturate in numarul n atunci se
furnizeaza valoarea 0. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7238, atunci, dupa apel, n=772338 pentru n=8064 sau n=6560 dupa apel, n=0. (10p)

2. In zona centrali a unui parc se amenajeazi o gridini cu | Exemplu:n=6 k=1  Exemplu: n=4 k=2
flori.Gradina este un patrat impartit in nxn zone dispuse pe n linii si 4444 6666
n coloane.Fiecare zond contine cate o floare.Florile se identificd | 4166064 6706
printr-un numar din intervalul [0,9]. Fiecare patrat concentric este | 467764 6 E 6
numerotat cu o valoare, incepand de la 1, crescator de la exteriorspre | 467724 6666
interior. 4156664

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua valori n 4444

numar natural par (ne[10,100]) si k numar natural (ke[1,n/2]).

Programul afiseaza mesajul “ Corect *“ daca pe laturile celui de al k- | Se afiseaza Se afiseaza
lea patrat concentric s-au plantat flori de acelasi tip sau mesajul | Corect Incorect
“Incorect ““ in caz contrar. (10p)

3. Fisierul “bac.txt” contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran in ordine descrescatoare, separate cu spatiu, toate valorile de doua cifre, care apar de cele
mai multe ori ca prefixe ale numerelor cu mai mult de 3 cifre aflate n fisier si care apar macar o data ca prefix intr-un
numar de exact 3 cifre aflat in fisier. Daca nu exista astfel de valori, se va afisa pe ecran mesajul ”nu exista”. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: Daca fisierul ”’bac.txt” contine valorile

2878 19 22567 97889 132 1980 2800 222 19097 285 13 289 22234 976

se afiseaza pe ecran valorile 28 22.
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
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