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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2023
Proba scrisi la INFORMATICA
PROBA E. d), limbajul C/C++
Simulare ianuarie 2023

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utilizati trebuie sa respecte
precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda
cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

< o . . . . =10.1234;
1.  Stabiliti ce se afiseaza in urma executarii secventei de instructiuni y

C/C++ aldturate, dacd y este o variabila reald, iar X 0 variabild intreagd. x=(int) (y*100)/100;

cout<<x;
a. 1012.34 b. 10.12 C. 0.12 d. 10
2. Se considera subprogramele f si g definite mai jos.
int g(int x) int £(int c)
{ if (x>9) return (x/10 + x%10); { if (c<1l) return 1;
return x; return g(c+f(c-1));

} }
Indicati o multime de valori posibile pentru variabila intreaga a, astfel incat, pentru fiecare dintre

acestea, valoarea f(a) sa fie egala cu 2.
a. {4, 6} b. {7, 9} C. {1, 3,8} d. {1,4,7}

3. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate modalitdtile de a pregati o tinuta, luand, intr-o
anumita ordine, articolele din multimea {caAmasi, cravatia, pantaloni, pantofi, sacou, sosete},
avand 1n vedere urmatoarele restrictii: cdmasa va fi luatd inaintea cravatei, cravata inaintea sacoului
si atat sosetele, cat si pantalonii, inaintea pantofilor. Primele trei solutii generate sunt, in aceasta
ordine: (cimasa, cravata, pantaloni, sacou, sosete, pantofi), (cimasa, cravata, pantaloni, sosete,
pantofi, sacou), (cimasa, cravata, pantaloni, sosete, sacou, pantofi). Indicati numarul solutiilor
generate care au pe primele doua pozitii articolele camasa, respectiv cravata.

a. 6 b. 8 c. 12 d 24

4. Un graf neorientat are 20 de noduri si 4 componente conexe, fiecare dintre acestea fiind arbore.

Indicati numarul de muchii ale grafului.
a. 7 b. 11 C. 16 d. 19

5. Un arbore are 5 noduri, numerotate de la 1 la 5. Indicati o succesiune de valori care pot reprezenta
gradele nodurilor unui astfel de arbore.
a. 0,1,1,1,5 b. 1,1,1,1,3 C. 1,1,2,2,2 d. 1,1,2,2,3



SUBIECTUL 1l (40 de puncte)

1. Se considera algoritmul pseudocod
alaturat, in care s-au folosit urmatoarele notatii:
X%oy pentru restul impartirii intregia lui X la y
si respectiv [z] pentru partea intreaga a
numarului real z.

citeste a,b
{numere naturale nenule, a<b}
nr€0

i€a

a. Scrieti numarul afisat daci pentru variabila | rrepeta

a se citeste valoarea 20, iar pentru variabila

b se citeste valoarea 35. (6p.) | x€[x/10]
lm

|

|

|
Daca pentru a se citeste valoarea 1000, I
scrieti cel mai mare numar de patru cifre |
|

|

|

lal U g | nrénr+l
care poate fi citit pentru variabila b astfel |
incat, in urma executarii algoritmului, ‘m
valoarea afisata sa fie 5. (6p.) i€itl

.. . N lpdnd cand i>b
Scrieti un algoritm pseudocod care sa fie | scrie nr
echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa

se inlocuiasca structura  repetitiva
repeta...pana cand cu o structura repetitiva
de alt tip. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

2. In declararea alituratd, variabila m memoreazi data
cumpardrii (luna si anul) si marca unei masini. Campul luna are o
valoare din intervalul [1,12], iar campul an are o valoare din
intervalul [1900,2025]. Scrieti o expresie care sa aiba valoarea 1
(true), daca masina a fost cumparata in una din ultimele doua luni
ale anului 2022, sau valoarea 0O (false) in caz contrar.

(6p.)

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreazd un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane
numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule. Fara a
utiliza alte variabile decat cele mentionate anterior, scrieti secventa
de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel
incat, in urma executarii secventei obtinute, variabila a sa
memoreze tabloul aldturat.
(6p.)
for (i=1l;i<=5;i++)
for (j=1;3)<=5;j++)

rcdt timp x>9 si 1+x%10=[x/10]%10 executd

rdaca x<10 atunci

struct data {
int luna, an;

}i

struct masina {
struct data cumparare;
char marca[30];

} m;
0 3 0 5 0
2 0 5 0 7
0 6 0 7 0
4 0 12 0 9
0 10 0 20 0




SUBIECTUL Ill (30 de puncte)

1. Un numar natural x >1 se numeste putere daca exista doua numere naturale a si b, a>1, b>1 cu
proprietatea ci x=aP. De exemplu 27, 125, 100 sunt puteri si 44, 17, 200, 30 nu sunt puteri. Scrierea
x=a nu este unica, 16=2%=42. Scrieti definitia completa a unei functii putere care primeste prin
parametrul x un numar natural 1<x<10° si returneaza 1 daci x este putere si 0 daci x nu este putere.

Exemple: putere(27) returneaza 1, putere(45) returneaza 0, putere(2) returneaza 0. (10p)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere cu maxim 255 caractere.
Sirul este format din cuvinte separate prin exact un spatiu, iar un cuvant este format fie doar din litere
mici, fie incepe cu literd mare si restul literelor sunt mici. Cuvintele care incep cu litera mare reprezinta
numele unor persoane. Sa se modifice sirul in memorie inlocuind fiecare nume care apare in sir cu
prima litera a lui. Programul va afisa pe ecran sirul astfel modificat, daca exista nume in sir, iar daca
nu exista nume de persoane in sir, se va scrie mesajul “nu avem nume”.

Exemplu:

Daca s="maine Ana si Florina vor merge la loana” sirul s va deveni s="maine A si F vor merge la I”

(10p)

3. Fisierul “bac.txt” contine un numir natural n (2 < n < 10°) si apoi n numere naturale cu maxim
doua cifre. Sa se scrie un program C/C++ care citeste numerele din fisier si afiseaza pe ecran valoarea
mediana a sirului. Valoarea mediana a unui sir cu n elemente este valoarea care ocupa pozitia [(n+1)/2]
in sir dupa ordonarea acestuia crescator. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului
de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numere 12 14315782 14 10 11 10 atunci se va afisa pe ecran
valoarea 5. ('sirul are 12 elemente, sirul ordonateste 1123457 8 10 10 11 14, pe pozitia 6 este 5)
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p)



